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北海道におけるホルスタイン種雌牛の年間の血
統登録頭数は自動登録が開始された平成14年度以
降でみると、平成31（2019）年度に過去最高となる
17万 ８ 千頭を超えました。令和 ２

（2020）年度は17万 １ 千頭となり、 ２
年連続の17万頭を超え、自動登録開始
以降 ３ 度目の17万頭台となりました。

・ 登録頭数は前年より減少
表 １に、北海道の各地域における平

成31年度と令和 ２ 年度のホルスタイン
種雌牛の登録頭数を示しました。令和
２（2020）年度の登録頭数は全道で
171,728頭となり、前年度と比較して
6,585頭少ない前年対比96.3％になりま
したが、平成30（2018）年度の169,102
頭と比較すると2,626頭多い件数です。
地区毎に前年比較すると唯一上昇

したのは根室の101.6％であり、反対に
「その他」の地域（国立大学や独立行
政法人の牧場）を除いて一番減少した

地区は胆振の87.2％でした。根室以外では登録頭
数の多少に関わらず減少しています。

― 道内の登録は２年連続の17万頭を証明 ―
令和２年度ホルスタインの血統登録は17万１千頭

表 １．道内で血統登録されたホルスタイン種の雌牛頭数の前年度比較

地　域

平成31（2019）年度 令和 2（2020）年度
登録頭数
前年度比
（%）

選別精液
由来
前年度比
（%）

登録頭数 選別精液
由来割合
（%）

登録頭数 選別精液
由来割合
（%）全頭数 選別精液

由来頭数 全頭数 選別精液
由来頭数

石　狩 2,921 744 25.5 2,750 724 26.3 94.1 97.3 
空　知 1,002 261 26.0 882 228 25.9 88.0 87.4 
上　川 7,841 1,605 20.5 6,963 1,753 25.2 88.8 109.2 
後　志 1,100 319 29.0 1,010 284 28.1 91.8 89.0 
道　南 4,028 1,366 33.9 3,694 1,288 34.9 91.7 94.3 
胆　振 1,602 212 13.2 1,397 193 13.8 87.2 91.0 
日　高 1,874 580 30.9 1,833 573 31.3 97.8 98.8 
十　勝 49,812 17,271 34.7 47,806 16,065 33.6 96.0 93.0 
釧　路 26,997 6,206 23.0 25,962 6,895 26.6 96.2 111.1 
根　室 36,878 14,020 38.0 37,471 15,516 41.4 101.6 110.7 
網　走 26,617 7,048 26.5 25,672 8,185 31.9 96.4 116.1 
宗　谷 12,666 3,132 24.7 11,512 3,830 33.3 90.9 122.3 
留　萌 4,826 1,158 24.0 4,674 1,309 28.0 96.9 113.0 
その他 149 3 2.0 102 12 11.8 68.5 400.0 
合　計 178,313 53,925 30.2 171,728 56,855 33.1 96.3 105.4 
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・ 性判別精液の利用状況
令和 ２（2020）年度においても性

選別精液由来の登録頭数は増加し、
ホルスタイン種では56,855頭で前年
度との比較では2,930頭多く、登録
に占める割合は2.9ポイント上昇し
ました。前年度より性選別精液由来
の登録頭数が上昇したのは上川、釧
路、根室、網走、宗谷、留萌で、根
室は選別精液由来の割合が41.4％ま
で上昇しており、このことが根室地区の登録頭数
を押し上げた要因と考えられます。

・ ジャージー種やブラウンスイス種の登録件数
表 ２にはジャージー、ブラウンスイス、エア

シャーおよびガーンジー種の平成31（2019）年度と
令和 ２（2020）年度の登録雌牛頭数を示しました。
令和 ２（2020）年度のジャージー雌牛の登録頭数
は817頭で前年度の登録頭数と比較すると69頭増
加し、10年前の平成22（2010）年度の登録頭数か
ら2.5倍に増えています。ブラウンスイス雌牛の登
録頭数は632頭で前年より40頭減少していますが、
最近10年間の傾向をみると増加しており平成22

（2010）年度との比較では年間の登録頭数は2.4倍に
なっています。

・ 輸入精液由来の血統登録がさらに増加
図 １に北海道のホルスタイン種雌牛における血

統登録の推移と国産精液および輸入精
液の利用割合を示しました。平成28

（2016）年度では血統登録娘牛のうち国
産精液の利用割合は53.2％で半数を占
めていましたが、平成29（2017）年度
で国産精液の利用割合は ５ 割を切り、
それ以降は血統登録頭数が増加するも
のの国産精液の利用割合は低下してい
ます。一方、国産精液と入れ替わるよう
にアメリカ産輸入精液の割合は増加し
続け、令和 ２（2020）年度においては
登録頭数が前年度より減少したにもか
かわらずアメリカ産輸入精液は4.2ポイ
ント増加し、利用割合は国産精液を抜
いてトップになりました。カナダやオラ
ンダの利用割合については従来と異な

るような目立った変動はありません。その他の国で
はドイツ、イタリア、ニュージーランド、オースト
ラリア、フランスからも輸入されておりますが、ア
メリカ産の増加もあって減少したようです。

海外種雄牛は多くのゲノミック情報が得られる
ことから、輸入精液を利用する生産者が増加して
おり、輸入精液の利用割合は今後も上昇していく
と思われます。

・ 今年度の血統登録頭数は前年並みか
雌牛登録頭数は前年度の授精件数が影響しま

す。特に北海道の登録農家のうち自動登録を実施
している農家が ９ 割を超えていることから、授精
報告のデータから登録頭数の予測ができます。図
２は平成30（2018）年度以降でホルスタイン種雌
牛にホルスタイン種の精液を授精した状況を示し
ています。平成30（2018）年度第 ２四半期と第 ３
四半期は通常精液の授精件数が多く、これにより
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表 ２．�道内で血統登録されたジャージー、ブラウンスイス、エアシャー 
およびガーンジー種の雌牛頭数の前年度比較

品　種

平成31（2019）年度 令和 2（2020）年度
登録頭数
前年度比
（%）

選別精液
由来
前年度比
（%）

登録頭数 選別精液
由来割合
（%）

登録頭数 選別精液
由来割合
（%）全頭数 選別精液

由来頭数 全頭数 選別精液
由来頭数

ジャージー 748 373 49.9 817 379 46.4 109.2 101.6 

ブラウンスイス 672 325 48.4 632 243 38.4 94.0 74.8 

エアシャー 10 7 70.0 5 4 80.0 50.0 57.1 

ガーンジー 5 0 0.0 4 0 0.0 80.0 0.0 

図 １．�道内のホルスタイン種雌牛における国産精液と輸入精液の
利用割合と血統登録の年度推移
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平成31（2019）年度の
登録件数が増加したと
考えられます。その後、
平成31（2019）年度の
第 ２四半期から令和 ２

（2020）年度第 １四半期
までは、通常精液の授
精件数が少なく推移し
たため令和 ２（2020）
年度の血統登録頭数が
減少したと思われま
す。今年度の登録頭数
に関連してくる令和 ２

（2020）年度の第 ２四半
期、第 ３四半期の通常
精液の授精件数は例年より減少していますが、性
選別精液による授精件数が増加していることから、
ホルスタイン種雌牛の登録頭数は前年度と同程度
と予測しています。アフターコロナの経済状況を見

据え、生産者が生乳増産を目的に性選別精液を利
用するのか、ヌレ子（雄）の販売を視野に通常精液
を利用するのか、利用傾向を含め今後の授精動向
を注視したいところです。� （登録部長：福田）

北海道ホルスタイン改良協議会（小林紀彦会長）
の令和 ３ 年度定期総会は、 ３月24日（水）北海道
ホルスタイン農業協同組合会議室において開催さ
れました。今年度の定期総会は新型コロナウイル
ス感染拡大防止の観点から書面による開催となり
ました。

開催にあたり小林会長より開会挨拶が述べられ
たあと、議長を務め議事が進行されました。2021年
北海道ブラックアンドホワイトショウは、新北海道
スタイル及び新型コロナウイルス感染防止対策を
検討しながら開催準備を進めておりましたが、現
状では感染終息の兆しが見えないため感染予防と
まん延防止を最優先として中止となりました。

2021年共進会ジャッジングスクールについては、
新型コロナウイルス感染拡大防止対策を行い、開
催に向けて準備を進めていくことが決定いたしま

した。
全ての議案について説明が行われた後、13会員

26名から提出された書面議決書により議題がすべ
て承認されたことが報告され、本総会は終了いた
しました。� （審査部企画課　工藤）

【議　案】
　第 １号　�令和 ２ 年度事業報告書ならびに収支決

算書の承認について
　第 ２ 号　�令和 ３ 年度事業計画（案）ならびに収

支予算（案）の決定について
〔主な事項〕
　 １）2021年北海道B＆Wの開催
　　・�新型コロナウイルス感染防止のため開催中止

を決定。
　 ２ ）2021年共進会ジャッジングスクールの開催
　　日　時　2021年 ７ 月21日（水）
　　場　所　恵庭市畜産共進会場（恵庭市恵南51）
　　・�供試牛の選定は石狩、空知、胆振、日高の

各管内改良同志会に一任する。
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令和３年度定期総会開催
北海道ジュニアホルスタインクラブ運営委員会

令和３年度定期総会開催
北海道ホルスタイン改良協議会

図 ２．�道内のホルスタイン種雌牛にホルスタイン精液を授精した件数の推移
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１ ．�目　　的　　ホルスタイン種の改良と酪農技
術の向上を図り、酪農経営の安定に寄与する。

２．�主　　催　　北海道ホルスタイン農業協同組合
３．協　　賛　　北海道ホルスタイン協会
４ ．�後　　援　　北海道、安平町、日本ホルスタ

イン登録協会・同北海道支局、北農中央会、ほ
か関係団体会社

５．場　　所　　北海道ホルスタイン共進会場
� （勇払郡安平町早来）
６．会　　期　　令和 ３ 年 ９月25日（土）
７ ．日　　程　　 ７：30～16：50  比較審査
８ ．出品頭数　　ホルスタイン種　　　254頭
　　　　　　　　ジャージー種　　　　 20頭
　　�出品頭数の地区別割当は主催者が決定する。

なお、割当頭数の内 ６ 割以上を経産牛とする。
９．出品牛の資格
（１）�ホルスタイン種登録牛及びジャージー種登録

牛。
（２）�未経産牛については、母が登録協会の検定

成績証明済、又は申込中とする。なお、母が
未経産牛の場合はゲノミック評価成績を有
し、かつ祖母が検定成績証明済みのものに
限る。経産牛については、本牛が登録協会

の検定成績証明済、又は申込中のもの。
（３）�生年月日を第 １日とし、令和 ３ 年 ９月30日を

もって生後10カ月以上のもの。
（４）�本共進会に対する各地区窓口団体が行う予

選会への重複出品による申込みは認めない。
（５）�国外産牛については前記（２）の資格に準ず

るものとする。
（６）�輸入受精卵によって生産された出品牛の母

牛の検定成績及びゲノミック評価成績は当
該外国登録団体が発行する証明書により判
定する。

（７）�オフィシャルジャッジ個人が所有するものは
出品できない。（シンジケートは除く）

10．出品牛の衛生条件
�出品牛はヨ－ネ病・アカバネ病・牛呼吸器病につ
いて衛生条件を満たし、所定の衛生検査・予防
接種を済ませ、獣医師が発行する「衛生検査・
予防接種証明書」を提出しなければならない。
又、真菌症等の皮膚病に罹患していないこと及
びイボ等体表（乳房も含む）に異常のないこと。

11．出品者の資格
（１）�ホルスタイン種牛又はジャージー種牛を所有

する者。ただし、同一農家の親子関係にあっ

オフィシャルジャッジ
（帯広市酪農家）

アソシエートジャッジ/ジャージー部門オフィシャルジャッジ/リードマンコンテストジャッジ
（㈱十勝家畜人工授精所 フィールド調査部 

資源調査次長）児 玉 辰 司 氏

2021北海道ホルスタインナショナルショウ

野 原 幸 治 氏

2021年９月25日（土）北海道ホルスタイン共進会場（安平町早来）

―コロナ禍のため 従来とは内容を一部変更して実施予定（主な変更点） ―
　　　　・審査を ２日間から １日に短縮
　　　　・出品頭数を274頭に削減（ジャージー種未経産牛クラスの中止）
　　　　・リードマンコンテストは高校 ３年生のみを対象に開催
　　　　・ジュニアカップは開催を中止（酪農教室も中止）
　　　　・ゴールデンセールは開催を中止し、入札オークション方式で別途開催
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てはその限りでない。
（２）�農業高校出品牛も含む。ただし、農林水産

祭には参加しない。
12．出品申込

�所定の出品申込書と登録証明書及び検定成績証

明書（検定成績証明の申込書）の写しを完備の
上、８月23日（月）までに各地区窓口団体を通じ
て主催者に提出しなければならない。

13．審査の区分
出品牛は次の区分により審査する。

14．そ の 他
（１）�出品牛の搬入は、９月23日（木）午後 １時か

ら午後 ５時、９月24日（金）午前 ９時から正
午までの間とする。

（２）�防疫搬入基準
　 １）搬入時の検査体制

　　�立会獣医師が体貌検査を実施し、主催者が
立ち会う。

　 ２ ）診断書が添付されている搬入牛の対応
　　搬入時の体貌検査の判断を優先する。
　 ３ ）搬入可否
　　�搬入可否は立会獣医師の判断を仰いで主催

部 別 区　分 月・年齢 生年月日の範囲

第 １部 J サイア カーフクラス
（国内後代検定娘牛） 生後10カ月以上12カ月未満 令和 ２年10月 1 日～令和 ２年11月30日

第 ２部 未経産カーフクラス 生後10カ月以上12カ月未満 令和 ２年10月 1 日～令和 ２年11月30日

第 ３部 未経産ジュニアクラス 生後12カ月以上14カ月未満 令和 ２年 8月 1日～令和 ２年 9月30日

第 ４部 未経産ジュニアミドルクラス 生後14カ月以上16カ月未満 令和 ２年 6月 1日～令和 ２年 ７月31日

第 ５部 未経産ミドルクラス 生後16カ月以上18カ月未満 令和 ２年 4月 1日～令和 ２年 ５月31日

第 ６部 未経産シニアミドルクラス 生後18カ月以上20カ月未満 令和 ２年 2月 1日～令和 ２年 ３月31日

第 ７部 未経産シニアクラス 生後20カ月以上22カ月未満 令和元年12月 1 日～令和 ２年 １月31日

第 ８部 J サイア ２歳クラス
（国内後代検定娘牛） 生後36カ月未満 平成30年10月 1 日以降

第 ９部 ジュニア ２歳クラス 生後30カ月未満 平成31年 4 月 1 日以降

第10部 シニア ２歳クラス 生後30カ月以上36カ月未満 平成30年10月 1 日～平成31年 3 月31日

第11部 J サイア ３歳クラス
（国内後代検定娘牛） 生後36カ月以上48カ月未満 平成29年10月 1 日～平成30年 9 月30日

第12部 ジュニア ３歳クラス 生後36カ月以上42カ月未満 平成30年 4 月 1 日～平成30年 9 月30日

第13部 シニア ３歳クラス 生後42カ月以上48カ月未満 平成29年10月 1 日～平成30年 3 月31日

第14部 ４ 歳クラス ４歳以上 ５歳未満 平成28年10月 1 日～平成29年 9 月30日

第15部 ５ 歳クラス ５歳以上 6歳未満 平成27年10月 1 日～平成28年 9 月30日

第16部 成年クラス ６歳以上 平成27年 9 月30日以前

第17部 ジャージー種 ３歳未満クラス 生後36カ月未満 平成30年10月 1 日以降

第18部 ジャージー種 ３歳以上クラス 生後36カ月以上 平成30年 9 月30日以前

＜注＞（ １）�生後20カ月齢以上の未経産牛は妊娠確実であるもの。
　  　　（ ２）�第 ８ 部、第 ９部は ２歳以下であっても出品できる。
　  　　（ ３）�第 １ 部のJサイアカーフクラスに該当する出品牛は、第 ２部に出品することはできない。
　　　　　　それ以外の部についても重複出品は認めない。
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者が決定する。搬入後、万が一皮膚病、イ
ボ等体表に異常が確認された場合は、隔離
又はすみやかに搬出し、ショウへの出品を
認めない。主催者の決定に従わない場合も
しくは圧力、暴言等があった場合その出品
者の全牛の搬入を認めない。

（３）�特に守るべき作法については、別に定める
「北海道ホルスタインナショナルショウ倫理
規程」を遵守しなければならない。

（４）�出品牛は、牛の個体識別のための情報の管
理及び伝達に関する特別措置法（平成15年
法律72号）第 ９ 条に規定する所定の耳標を
装着しているものとする。

（５）�出品牛は、会期中会場から引き出すことがで
きない。ただし主催者の許可を得たものはこ
の限りではない。

（６）�生後20カ月齢以上の未経産（ホルスタイン種
の第 ７ 部）については妊娠鑑定書を持参す

る。
（７）�出品者は、審査又は表彰に対しこれを拒み、

又は異議の申し立てをすることができない。
不正行為が判明した場合にはその褒賞を取
り消す。

（８）�オフィシャルジャッジの関わるシンジケート
牛が出品された場合には、その牛の序列は
アソシエートジャッジが決定する。

（９）�出品に要する経費及び損害は出品者の負担
とする。

（10）その他必要な事項は主催者が決める。
15．付帯事項
（１）リードマンコンテスト（高校 ３ 年生限定）
（２）チャンピオン予想投票

（注：開催要領は一部を抜粋し掲載しています。）

北海道ジュニアホルスタインクラブ運営委員会
（編田尚弘会長：十勝JHC）は、去る ３月26日（金）
北海道ホルスタイン農協会議室で令和 ３ 年度定期
総会を開催いたしました。

今年度の総会は新型コロナウイルス感染拡大回
避のため書面による開催となり、令和 ２ 年度事業
報告及び収支決算報告、令和 ３ 年度事業計画（案）
と予算（案）の議案 ２点について、会員である17ク
ラブの代表者から書面議決書の提出があり、すべ
ての議案が理事者提案の通り承認されま
した。

今年度は2021年北海道ブラックアンド
ホワイトショウをはじめ、各地区で開催さ
れる予定だった春のショウやイベントが
中止となり、ジュニアホルスタインクラブ
も思うような活動を行えない状況となって

おります。北海道ホルスタインナショナルショウに
併せて例年行っているジュニア酪農教室、毛刈り
講習会も残念ながら今年も開催できませんが、Jr．
オール北海道写真コンテスト、活動紹介パネル展
示を行う予定となっております。
また、北海道ジュニアホルスタインクラブ運営委

員会設立30周年の記念品作成を計画しておりま
す。
これらの活動内容はホルスタイン農協のホーム

ページ内にも掲載しており、随時更新しております
のでご覧ください。

� （審査部企画課係長　加藤）

令和３年度定期総会開催
北海道ジュニアホルスタインクラブ運営委員会

令和３年度定期総会開催
北海道ホルスタイン改良協議会
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ホルスタイン通信  2021 − 6

我が国におけるホルスタイン種の血統登録の始
まりは、1911（明44）年オランダからの輸入牛が第
１号で、現在の日本ホルスタイン登録協会（以後：
日ホ登録協会）が設立されるまでの38年間に登録
された雌牛の頭数は全国で9.3万頭でした。日ホ登
録協会が設立された1948（昭23）年以降において
一年間の登録頭数が10万頭を超えたのは1964（昭
39）年のことでありました。この時点において北海
道が1.9万頭で都府県が8.2万頭と都府県の登録頭
数が大きく上回っていました。
時は流れ、15年後の1979（昭54）年には北海道

と都府県の双方がそれぞれ10万頭を超えることと
なり、その ２ 年後の1981（昭56）年には北海道の登
録頭数が都府県の登録頭数を上回りまして、以後、
この状況が続いており、ホルスタイン種の登録が
開始されて110余年が経過した中で、全国の雌牛の
登録頭数は1,140万頭となりました。
明治の時代から連綿として受け継がれてきた血

統登録によって、祖母より母、母より子、子より孫
と確実に育種改良は進み、酪農家は良い血統の娘
牛を１頭でも多く残そうと努力してきました。1978

（昭53）年から開始した受精卵移植生産牛の登録に
よって、特に優良な母牛による娘牛の生産が容易
になったことで、育種改良の速度は早まり優良遺
伝子は組合が開催するゴールデンセールなどの個
体販売と受精卵によって全国の酪農家へと広がり
ました。
ここに受精卵移植の登録が開始された以降の40

数年間に １頭の優良雌牛が20頭以上の娘牛を生産
した、いわゆる「名牛」を紹介いたします（次頁以

降）。登録娘牛49頭と最も多く生産した雌牛が ２ 頭
おり、ニセコ町 高橋守氏所有の「ホクソー フロー
レツト キサラギ イーテイー」と岡山県農林水産総
合センター畜産研究所がアメリカから導入した「ロ
ンナン エアロ アイエム キヤロル ET」です。「キ
サラギ」の母は国内で ２ 頭目に乳量 ２ 万キロを達
成し大変な話題となった「フローレツト プライド 
ワンダー」（音更町 三樹孝成氏）です。21頭の娘牛
を残した「ホクソー アルマー フローレツト」もこ
のワンダーの娘牛で「キサラギ」の姉牛に当たりま
す。この「アルマー」の娘牛「ホクソー ジユリア 
フローレツト イーテイー」も25頭の娘牛を残すな
ど大きく繁栄した一族となりました。

最も古い雌牛は1979.8.18生れで26頭の娘牛を残
した「グレンスター チヤペルバンク リフレクシヨ
ン マグ」（訓子府町 ホクレン訓子府実証農場）で
す。最も年齢が若くしてリスト入りしているのは、
20頭の娘牛を残している猿払村 丹治智寛氏が所
有する「ピユアソウル ミリントン ミリ ET」です。
リストを国内外の比較でみますと、国内牛が83

頭、海外牛の受精卵によるものが24頭となってい
ます。外国牛では輸入受精卵で母牛となった「デイ
クシーリー ルーク ブリザード ET」は41頭もの娘
牛を日本国内だけで生産しています。
実はこの発想と情報公開については釧路管内の

組合員Kさんからの提案でした。登録協会としては
要望される前にこの名誉ある優良雌牛を公表すべ
きでした。改めてKさんに感謝申し上げます。

� （日ホ登録協会北海道支局長　齋藤）

― ゲノミック評価の普及と国際協力による飼料効率の遺伝評価 ―

酪農先進国は効率性を求めて選抜を始めた 

生涯に20頭以上の登録娘牛を生産した名牛たち 
― 受精卵移植など新技術で生産を確保 ― 

ホクソー フローレツト キサラギ イーテイー ピユアソウル ミリントン ミリ ET
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97
8

レ
デ
イ
ス
マ
ナ
ー
 ジ
エ
イ
ミ
ー
 パ
ラ
ダ
イ
ス

20
09
/1
2/
13

23
岡
山
県

岡山
県農

林水
産

総合
セン

ター
畜産

研究
所

85
03
-1
1

ハピ
イイ

ース
ト 

アー
ル 

エス
 テ

ンプ
ター

 ET
レデ

イス
マナ

ー 
ジエ

ニー
 パ

ラダ
イス

 ET
63

33
06
73
1

レ
ス
ポ
ア
ー
ル
 タ
イ
ロ
ー
 ハ
ー
ゲ
ン

19
80
/0
7/
09

22
豊
富
町

佐
藤
　
信
夫

91
09
-0
4

07
-1
0

36
3

17
,49

5
タイ

ロー
タイ

デイ
 エ

レベ
ーシ

ヨン
 フ

タゴ
レス

ポア
ール

 ハ
ーゲ

ン 
シユ

ープ
リー

ム
64

53
19
02
01
9

輸
入
牛
メ
リ
ツ
ト
 ビ
ー
デ
ユ
ー
 E
T

19
91
/1
1/
09

22
愛
知
県

愛
知

県
畜

産
総
合

セ
ン
タ
ー

88
03
-0
6

02
-0
5

36
5

15
,57

7
ロス

ロツ
クト

ラデ
イシ

ヨン
 リ

ード
マン

メ
リ
ツ
ト
 エ

ム
バ
ス
シ
エ

バ
 E

T
65

10
10
66
59
75

輸
入
牛
サ
リ
ー
 ベ
ル
ウ
ー
ド
 ア
リ
エ
ル
 E
TS

19
95
/0
6/
20

22
群
馬
県

群
馬
県

85
02
-0
1

01
-1
0

36
5

13
76
2

メ
イズ

フイ
ール

ド
 ベ

ル
ウ
ード

 E
T

サリ
ー 

マー
ク 

ブラ
ツク

スタ
ー 

アニ
ータ

 ET
66

76
79
06
68
3

ロ
ツ
キ
ー
 ト
レ
ー
シ
ー
 サ
ン
ラ
イ
ズ
 E
T

19
97
/0
2/
18

22
福
島
県

独
立
行
政

法
人
　
家

畜
改

良
セ
ンタ

ー
80

02
-0
5

02
-0
3

30
5

11
,04

6
メル

ハ
ムデ

イク
シ
ーリ

ー
 サ

ンド
 E

T
ロツ

キー
ビユ

ー 
テイ

ー 
エボ

ニー
 トレ

サ 
ET

67
11
79
44
82
35

輸
入
牛
ク
ラ
ツ
ク
ホ
ー
ム
 コ
ム
ス
タ
ー
 メ
モ
リ
ー
 E
T

19
97
/1
2/
04

22
江
別
市

中
田
　
孝

貴
90

07
-0
6

07
-0
3

36
5

20
,52

2
ス
タ
ー
ト
モ
ア
 ル

ド
ル
フ
 E

T
コ
ム
ス
タ
ー
 ロ

ーレ
 マ

ン
デ
ル
 E

T
68

71
39
02
27
1

フ
ア
クト
リ
ー
 マ
ー
シ
ヤ
ル
 レ
ン
ジ
ヤ
ー
 R
ED

20
00
/0
1/
30

22
伊
達
市

高
梨
　
聖

人
84

05
-0
4

ホ
ライ

ゾ
ン
 レ

ン
ジ
ヤー

 レ
ツド

 E
T

フア
クト

リ
 カ

リー
 マ

ーシ
ヤル

 R
ED

69
66
36
03
94
5

ビ
ク
ト
リ
ア
 エ
イ
リ
ア
ン
 ヘ
ラ
ル
ド
 E
T

20
01
/0
6/
13

22
新
潟
県

新潟
県農

業総
合研

究所
　畜

産研
究セ

ンタ
ー

83
03
-1
1

02
-0
1

36
5

16
,97

7
デ
ル
タ
ヘ
ラ
ル
ド

ビ
クト

リ
ア
 ル

メ
イ
 ド

ー
ン
 E

T
70

CA
N
 8
99

46
01

受
精
卵
ノ
ナ
ウ
デ
ー
ル
 ジ
ヤ
ス
ミ
ン
 E
T

20
09
/0
1/
25

22
カ
ナ
ダ

96
00
-0
0

08
-0
2

36
5

15
,24

2
ブ
レ
イ
デ
ー
ル

 ゴ
ー
ル
ド
ウ
イ
ン

ノ
ナ
ウ
デ
ー
ル
 エ

ル
シ
ー
 E

T
71

26
13
11
27
3

TM
F 
ア
イ
ラ
ン
ド
 ゴ
ー
ル
ド
 ク
ラ
リ
ス

20
09
/0
4/
24

22
中
標
津
町

久
保
　
剛

86
05
-0
2

06
-0
6

30
5

10
,76

4
ブ
レ
イ
デ
ー
ル

 ゴ
ー
ル
ド
ウ
イ
ン

ク
ラ
ツ
ク
ホ
ー
ム
 ア

イ
ラ
ンド

 E
T

72
CA

N 
11
55
61
78

受
精
卵
モ
ー
サ
ン
 ミ
ス
 キ
ユ
ア
リ
ア
ス
 E
T

20
12
/1
0/
10

22
カ
ナ
ダ

87
04
-0
0

02
-0
8

36
5

11
,12

0
アミ

ガ
テイ

 ニ
ユー

メロ
 ウ

ーノ
 E

T
イー

スト
サイ

ド ル
イス

デー
ル ゴ

ール
ド ミ

ツシ
ー E

T



10

No

対
　
　
象
　
　
雌
　
　
牛

父
　
　
牛

母
　
　
牛

登
録
番
号

名
　
　
　
号

生
年
月
日

登
録
雌
牛
の
数

所
　
有
　
者
　
名

審
　
査

検
　
定

名
　
　
　
号

名
　
　
　
号

決
定

得
点

審
査
時
 

年
齢

分
娩
時
 

年
齢

検
定

日
数

乳
量

73
13
53
57
30
05

デ
イベ
ロ
ツ
プ
 キ
ン
グ
ボ
ー
イ
 プ
リン
A 
73
00
 E
T

20
15
/0
8/
26

22
美
瑛
町

株
式
会

社
　
稲

川
牧

場
85

03
-1
0

02
-0
2

30
5

10
,41

1
モー

ニン
グビ

ユー
 M

CC
 キ

ング
ボー

イ 
ET

デイ
ベ
ロツ

プ
 ス

ーパ
ー
 プ

リン
 E

T
74

36
15
89
3

ホ
ク
ソ
ー
 ア
ル
マ
ー
 フ
ロ
ー
レ
ツ
ト

19
81
/1
2/
16

21
音
更
町

三
樹
　
孝
成

88
04
-0
5

04
-1
1

36
5

20
,10

9
パ
イ
ン
ハ
ー
ス
ト

 コ
ピ
ー
ラ
イ
ト

フ
ロ
ー
レ
ツト

 プ
ラ
イド

 ワ
ンダ

ー
75

53
00
17
1

エー
 テ
イク
バ
ー
 エ
ス
ダ
ブ
リユ
ー
デ
イー
 ラ
ー
ナ

19
86
/0
4/
04

21
安
平
町

本
野
　
仁
一

88
07
-0
1

06
-0
6

36
5

14
,63

9
エ
スダ

ブ
リユ

ー
デイ

ー
 バ

リア
ント

テ
イク

バ
ー
 レ

ジ
ナ
 イ

ー
テ
イ
ー

76
41
24
01
67
9

ワ
イ
ケ
ー
テ
イ
ー
 テ
ツ
チ
エ
 ア
マ
ン
ダ

19
90
/0
9/
01

21
帯
広
市

杉
浦
　
尚

93
07
-0
9

07
-0
1

36
5

27
,09

9
ウ
オ
ー
ク
ウ
エ
イ
 チ

ー
フ
 マ

ー
ク

ワイ
ケ
ー
テイ

ー
 テ

ツ
チエ

 ロ
クシ

ー
77

73
64
02
83
3

輸
入
牛
レ
イ
ド
ロ
ー
ン
 レ
イ
ダ
ー
 モ
デ
ル

19
92
/1
0/
22

21
日
高
町

吉
田
　
浩
貴

92
09
-0
7

07
-0
5

31
4

10
,58

5
ハノ

ーバ
ーヒ

ル
 レ

イダ
ー
 イ

ーテ
イー

レイ
ド
ロー

ン
 テ

イー
 テ

イー
 モ

デ
ル

78
81
20
03
12
1

レ
ス
ポ
ア
ー
ル
 ヘ
イ
ブ
ン
 ハ
ー
ゲ
ン
 E
T

19
93
/0
1/
01

21
豊
富
町

佐
藤
　
道

寛
93

07
-1
1

04
-0
8

36
5

12
,54

7
ロス

ロツ
クト

ラデ
イシ

ヨン
 リ

ード
マン

レス
ポ
アー

ル
 ハ

ー
ゲ
ン
 ブ

レン
ダ

79
CA

N
 5
98

59
89

受
精
卵

グレ
ン
 ド
ラ
モン
ド
 テ
イー
 エ
ツ
チ
 テ
ツシ
ー
 E
T

19
93
/0
8/
05

21
カ
ナ
ダ

87
02
-0
0

01
-1
0

36
5

13
,36

1
テス

クホ
ーム

 バ
リア

ント
 ロ

ツキ
ー

グレ
ン
 ド

ラモ
ンド

 エ
アロ

 フ
ラワ

ー
80

53
92
01
85
5

デ
ユ
ア
ナ
 ベ
ツ
チ
ー
 ウ
ー
ド
 E
T

19
97
/1
0/
09

21
別
海
町

鈴
木
　
喜
博

85
03
-0
6

02
-0
0

30
5

8
,65

0
メ
イズ

フイ
ール

ド
 ベ

ル
ウ
ード

 E
T

ライ
ンハ

ート
 ダ

ボ
ナ
 デ

ユア
ナ
 E

T
81

10
48
73
35
61

マ
ウ
ン
ト
ヒ
ル
 ワ
ー
デ
ル
 ア
ダ

20
00
/1
1/
02

21
岐
阜
県

岐
阜
県
畜

産
研

究
所

81
04
-0
6

ワ
ー
デ
ル
コ
ン
ビ
ン
サ
ー
 E

T
マウ

ント
ヒル

 ベ
ル 

エア
ロ 

アニ
タ 

ET
82

21
06
04
07
4

ハ
ピ
イ
イ
ー
ス
ト
 テ
ン
プ
ト
レ
ス
 F
P
 0
2 
ET

20
04
/0
3/
16

21
中
標
津
町

福
村
　
稔

86
04
-1
0

07
-1
0

30
5

14
,58

7
オ
プ
サ
ル
フ
イ
ン
リ
ー
 E

T
ハピ

イイ
ース

ト 
テン

プト
レス

ト 
パム

 ET
83

12
20
50
50
92

ハ
ピ
イイ
ー
ス
ト
 テ
ン
プ
ト
レ
ス
 ヴ
イ
ー
ガ
 E
T

20
06
/0
7/
07

21
中
標
津
町

福
村
　
稔

89
05
-0
7

05
-0
3

30
5

15
,88

3
ジレ

ツト
ブラ

イリ
ー 

エフ
 ビ

ー 
アイ

 ET
ハピ

イイ
ース

ト 
テン

プト
レス

 テ
イム

 ET
84

US
A
 7
04

76
97

7
受
精
卵

エ
ム
エ
ス
 ビ
カ
サ
 ア
ツト
ウ
ツド
 ブ
ラ
イリ
ー
 E
T

20
11
/0
3/
02

21
ア
メ
リ
カ

91
04
-1
0

04
-0
1

36
5

16
,28

9
メー

プル
ダウ

ンズ
アイ

 G 
W 

アツ
トウ

ツド
 ET

レー
ガン

クレ
スト

 マ
ツク

 ビ
カサ

 E
T

85
US

A
 6
90

84
49

9
受
精
卵
コ
ナ
ン
ト
エ
ー
カ
ー
ス
 サ
ン
チ
エ
ス
 ル
ナ
ー

20
11
/1
0/
31

21
ア
メ
リ
カ

92
03
-0
7

03
-0
4

36
5

11
,59

8
ジエ

ンマ
ーク

 スト
ーマ

テイ
ツク

 サ
ンチ

エス
エー

ラー
ド 

ゴー
ルド

ウイ
ン 

ルー
シー

 ET
86

13
54
81
51
97

TM
F 
フ
イー
バ
ス
タ
ー
 ア
ン
 セ
ン
ビ
ユ
ー
 E
T

20
12
/0
5/
01

21
愛
知
県

岩
田
　
周

ク
ラ
ツ
ク
ホ
ー
ム
 フ

イー
バ
ー
 E

T
TM

F ア
トラ

ス 
ゴセ

イ 
アン

 セ
ンビ

ユー
87

US
A
 7
17

42
57

0
受
精
卵
ダ
ー
ト
ロ
ー
ド
 カ
ラ
ミ
テ
イ
 ジ
エ
ー
ン

20
13
/0
4/
17

21
ア
メ
リ
カ

85
02
-0
5

02
-0
4

30
5

14
,18

9
シー

ガル
ベイ

 ス
ーパ

ーサ
イア

ー
 E

T
ダー

トロ
ード

 G
RD

 ク
レオ

パト
ラ
 E

T
88

84
0 
31
27
42
18
76

受
精
卵
O
C
D
 ラ
ビ
ツ
シ
ユ
 E
T

20
15
/0
3/
13

21
ア
メ
リ
カ

83
03
-0
0

02
-0
6

15
6

11
,67

0
ミス

ター
モ
ーグ

ル
 デ

ルタ
 14

27
 E

T
WC

Dー
ZB

W 
スー

パー
サイ

アー
 ラバ

ージ
ユ 

ET
89

US
A
 7
26

84
40

0
受
精
卵
A
LH
 ハ
イ
ジ
 E
T

20
15
/0
7/
24

21
ア
メ
リ
カ

85
02
-1
0

02
-0
5

36
5

13
,45

4
ミス

ター
モ
ーグ

ル
 デ

ルタ
 14

27
 E

T
クツ

キ
ーカ

ツタ
ー
 S
SI
RE

 ハ
ブ
 E

T
90

31
98
26
4

ベ
ツ
ラ
 ス
コ
ー
キ
ー
 テ
ル
ス
タ
ー

19
79
/1
2/
23

20
大
分
県

大
分

県
酪
農

業
協
同
組
合

87
06
-0
7

04
-0
2

36
5

12
,80

6
スコ

ー
キ
ー
 エ

レ
ベー

シヨ
ン
 ネ

ツド
ウ
グイ

ス
 ビ

ユ
ー
テ
イ

 テ
ル
ス
タ
ー

91
35
17
58
7

ダ
イ
ア
モ
ン
ド
 エ
ナ
ジ
ー
 エ
ン
ペ
ラ
ー

19
81
/0
7/
30

20
帯
広
市

広
瀬
　
靖
史

91
08
-0
9

08
-0
4

30
5

13
,55

7
ウ
ード

バ
イン

 エ
ン
ペ
ラ
ー
 フ

タ
ゴ

ダイ
アモ

ンド
 キ

ヤピ
テン

 エ
ナ
ジ
ー

92
35
67
85
3

モ
ー
ル
リ
ン
ド
 ラ
ツ
シ
ー
 ヘ
イ
ブ
ン
 ユ
ニ
ー
ク

19
81
/1
0/
09

20
熊
本
県

森
　
政
喜

84
08
-0
8

03
-0
5

27
4

5
,46

8
ア
グ
ロ
エ
ー
カ
ー
ス
 ユ

ニ
ー
ク

モー
ルリ

ンド
 ラ

ツシ
ー 

ヘイ
ブン

 ア
ン

93
54
56
96
2

輸
入
牛
エ
ー
 ビ
ー
バ
ー
ク
シ
ヤ
ー
バ
レ
ー
 マ
ー
ク
 ミ
ス

19
85
/1
1/
02

20
帯
広
市

有限
会社

　十
勝ラ

イブ
スト

ック
マネ

ージ
メン

ト
90

05
-0
3

ウ
オ
ー
ク
ウ
エ
イ
 チ

ー
フ
 マ

ー
ク

ウイ
ロー

テラ
ス 

フオ
ンド

 フ
レン

ドリ
ー

94
65
65
60
6

エ
ス
エ
フ
エ
ル
 コ
ン
バ
ー
ス
 キ
ジ
ー
 E
T

19
93
/0
7/
08

20
岡
山
県

岡山
県農

林水
産

総合
セン

ター
畜産

研究
所

85
05
-0
5

ハ
イ
ラ
イ
ト
コ
ン
バ
ー
ス
 E

T
マ
ツク

ハ
ート

 キ
ス
メト

 イ
ー
テイ

ー
95

66
44
39
4

輸
入
牛
ギ
ル
テ
ツ
ク
ス
 ア
ス
ト
リ
ー
 タ
イ
デ
イ

19
93
/0
7/
25

20
日
高
町

有
限

会
社
　
岡

藤
牧

場
85

02
-0
0

02
-0
0

35
3

10
,49

5
デユ

リー
ガル

 ア
スタ

ー 
スタ

ーバ
ツク

 ET
ギル

テツ
クス

 イ
ンス

パイ
ア 

タイ
デイ

 ET
96

63
90
57
2

セ
ノ
ー
フ
ア
ー
ム
 ビ
ー
シ
ー
 ハ
リ
エ
ツ
ト

19
95
/0
8/
01

20
長
野
県

全
国
農

業
協同

組合
連合

会
　
長

野
県
本
部

ボ
ー
レ
ツ
ト
 チ

ヤ
ー
ル
ズ
 E

T
セノ

ーフ
アー

ム 
セン

セー
シヨ

ン 
ハリ

エツ
ト

97
65
61
69
3

オ
ー
エ
ー
シ
ー
 モ
ニ
ー
ク
 マ
ー
シ
ー
 E
T

19
95
/1
0/
17

20
岡
山
県

岡山
県農

林水
産

総合
セン

ター
畜産

研究
所

82
02
-0
6

グ
レ
ン
ト
ク
テ
ン
 ス

ロ
ー
カ
ム

ルー
スリ

ー 
ビー

エル
ケー

 スタ
ー 

モニ
ーク

 ET
98

59
00
01
51
7

ク
リ
ス
タ
ル
 B
S 
ア
ウ
ト
サ
イ
ド

20
01
/0
5/
22

20
別
海
町

市
川
　
順
子

81
02
-0
4

04
-1
1

30
5

10
,52

3
コ
ム
ス
タ
ー
ア
ウ
ト
サ
イ
ド
 E

T
ク
リ
ス
タ
ル

 マ
イ
ナ
ー

 デ
ー
ロ
ン

99
20
55
16
50
4

RC
A 
ト
イ
ス
ト
ー
リ
ー
 D
LB
 ア
ニ
ー
 B
 E
T

20
07
/0
7/
24

20
岡
山
県

岡山
県農

林水
産

総合
セン

ター
畜産

研究
所

85
03
-0
8

ジエ
ニー

ルー
 M

RS
HL

 ト
イス

トー
リー

 ET
RC

A
 ダ

ツ
チ
 L
B 

ア
ニ
ー
 E

T
10
0

12
67
91
35
60

ロ
ツ
ク
ウ
 ボ
ン
バ
ー
 ガ
ー
ル
 E
T

20
10
/0
6/
28

20
北
見
市

上
野
　
元

一
85

03
-1
1

03
-0
5

31
2

15
,33

2
ロン

グラ
ング

ス 
オー

マン
 オ

ーマ
ン 

ET
ジエ

ンア
イベ

ツク
 シ

ヨツ
テル

 ボ
ンビ

 ET
10
1

13
03
41
34
74

TM
F 
ゴ
ー
ル
ド
 ル
ー
フ
ア
ス
 ビ
ス
タ
 E
T

20
11
/0
3/
03

20
静
岡
県

株
式
会

社
　

オー
バー

　
ザ

　
レイ

ンボ
ー

89
04
-0
2

01
-1
1

30
5

10
,87

2
ブ
レ
イ
デ
ー
ル

 ゴ
ー
ル
ド
ウ
イ
ン

O
K
 ダ

ー
ハ
ム
 ビ

ス
タ

10
2

13
70
61
46
68

ノ
ー
ズ
ヒ
ル
 ジ
ヤ
ー
ナ
リ
ス
ト
 G
 ウ
イ
ン
 E
T

20
12
/1
1/
16

20
中
標
津
町

佐
藤
　
広
光

88
04
-0
8

ブ
レ
イ
デ
ー
ル

 ゴ
ー
ル
ド
ウ
イ
ン

ノー
ズヒ

ル
 ジ

ヤー
ナリ

スト
 ダ

ーハ
ム

10
3

CA
N 

10
79
64
17
8

受
精
卵
ブ
ロ
ン
デ
イ
ン
 マ
ス
カ
レ
ジ
ー
 ア
イ
リ
ス
 E
T

20
13
/0
2/
20

20
カ
ナ
ダ

86
02
-0
0
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飼料費は酪農家にとって大きな出費であり、米
国では乳生産に要した費用の半分以上が飼料代と
言われています。飼料効率の良い牛とは、例えば同
量の乳量を生産する ２ 頭の雌牛を比較した場合、
飼料摂取量が少ない牛は収益性が高く飼料効率が
良いはずです。飼料効率は酪農家にとって大きな
関心事であり育種目標として検討する価値のある
形質ですが、飼料摂取量などの記録収集には多額
の費用と労力が必要であり、そのため長い間、飼料
効率の改良を進めるための遺伝評価ができません
でした。しかし、欧州、オセアニアおよび北米では
最近になり飼料効率の遺伝評価が始まりました。
その背景にはSNP検査の普及によりゲノミック選
抜が実用化したこと、飼料摂取量の記録を収集す
るための体制が整備されてきたことが飼料効率の
遺伝評価を可能にしました。今回は飼料効率の遺
伝評価法について北米地域の状況を主に参考にし
ながら解説し、さらにこれからの乳牛改良について
展望したいと思います。

なぜ飼料効率の遺伝評価が難しいのか
1990年代から行われていた欧州での先進的な研

究は、飼料効率が遺伝的形質であることを明らか
にしました。飼料効率の遺伝評価には実際の飼料
摂取量、すなわち乾物摂取量 （DMI： Dry Matter 
Intake）の記録がどうしても必要でしたが、酪農家
の牛群から泌乳中の個体のDMIを正確に測定する
ことはできませんでした。そのため、後代検定を利
用する種雄牛評価は何千頭もの娘牛からDMIなど
の正確な記録を収集する必要があり、これは事実
上不可能でした。しかし、ゲノミクスの登場がそれ
を変えました。ゲノミクスの実用化は泌乳能力等の
改良量を促進するとともに飼料効率などデータ収
集が難しい形質の改良も可能にしました。しかし、
そのためには飼料効率の表現型と遺伝子型がわか
る雌牛集団、すなわちゲノミック参照集団が必要に
なります。

米国では10年前から準備を進めていた
米国では2010年に米国農務省の国立食料農業研

究所から多額の資金を調達し、ミシガン州立大学
とウィスコンシン大学マディソン校の研究農場を
中心に飼料効率のデータ収集とゲノミクスを研究
するプロジェクトが立ち上げられました。その後ア
イオワ州立大学、フロリダ大学およびAGIL （米国
農務省の家畜ゲノミック改良研究所） の各研究牧
場と研究者も参加しました。現在は米国食料農業
研究財団とCDCB （米国乳牛育種評議委員会） か
らも資金を得てデータ収集が続けられています。

これら研究牧場で飼養されている雌牛はSNP検
査を行い一定期間同じ飼料が与えられ、分娩後50
日から200日の内の約42日間 （ ６ 週間） の乳量、乳
成分、体重およびBCS等の記録が収集されます 

（Weigel, 2020）。この泌乳ピークから徐々に乳量が
減少に転じる期間は体重やBCS （ボディ コンデ
ション スコア） が比較的安定しているのでDMI記
録の収集には最適でした。米国のプロジェクトには
飼料効率に関する記録がすでに10年間集積され、
2020年12月の遺伝評価には5,200頭分の記録が利
用されました。このデータベースには毎年750から
800頭分のデータが定期的に追加されます（Weigel, 
2019）。

飼料節約量（FSAV）とは何か
米国で今回公表された飼料効率の評価値の名称

は飼料節約量（FSAV：Feed Saved）と呼ばれま
す。この用語は豪州の遺伝学者が最初に創作した
言葉です （Pryceら, 2015）。この分野で先駆的な研
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― ゲノミック評価の普及と国際協力による飼料効率の遺伝評価 ―

酪農先進国は効率性を求めて選抜を始めた 

生涯に20頭以上の登録娘牛を生産した名牛たち 
― 受精卵移植など新技術で生産を確保 ― 
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究成果を上げた豪州では2015年に
「Feed Saved ABV」という名称で世
界初の育種価を公表しました。ABV
とはオーストラリアの育種価という
意味です。そして、米国も同じような
考え方で飼料効率の評価法を開発
し、FSAVという名称を使い2020年
12月にGPTAを公表しました。

FSAVの遺伝評価値には以下の ２
つの飼料摂取量が関与しています。
それは①牛体の小型化によって節約
された飼料摂取量と②牛の余剰飼料
摂取量（RFI：Residual Feed Intake）の低減に
よって節約された飼料摂取量です。

大型化は余計にエネルギーが必要である
はじめに①について説明しましょう。同じ生乳生

産量の小型と大型の各雌牛を比較した場合、大型
牛は生きていくための維持飼料が小型牛よりも多
く必要になります。体の大きさによる生体維持のエ
ネルギーの差は体重と関係しています。体重測定
には牛衡器を利用しますが、米国でもそれを常備
している酪農家は少なくSNP検査済みのすべての
雌牛の体重を実測できません。米国では日本で使
われている胸囲からの体重推定尺もありません。そ
こで利用したのが米国ホルスタイン協会の体型審
査で収集された線形式体型形質（線形形質）のSTA
を 利 用 し た 体 重 成 分（BWC：Body Weight 
Composite）と呼ぶ指数です。BWCは高さ、胸の

幅、体の深さ、坐骨幅および乳用性の各STAに各々
0.23、0.72、0.08、0.17および-0.47を重み付けし合
計します（表 １の １）。BWCの遺伝率は40％、BWC
を体重に換算すればBWCのSTA当たり約40ポン
ド変化します（CDCB, 2020）。

余剰飼料摂取量（RFI）とは何か
摂取した飼料は栄養成分を消化吸収して体の維

持や生乳生産に必要なエネルギーに変換されま
す。摂取した総エネルギーは生乳生産に要したエ
ネルギー、生体維持に要したエネルギーおよび成
長や周産期により体重変化に要したエネルギーを
合計した正味エネルギーの他に糞尿やガスによっ
て消費されるエネルギーがあり、これが②のRFIに
関与する部分です（図 １）。ここで、摂取した総エ
ネルギーはDMIの実測量でわかります。泌乳に必
要なエネルギーはエネルギー補正乳量（ECM： 

 1．線形形質のSTA(標準化遺伝評価値)から体重成分(BWC)のSTAを求める

STABWC=0.23×STA高さ＋0.72×STA胸幅＋0.08×STA体の深さ＋0.17×STA坐骨幅－0.47×STA乳用性

 2．RFI(余剰飼料摂取量)を求め、GPTARFIを推定する

RFI = DMI実測量 – DMI予測量  = DMI実測量 – (ECM – MBW – ∆BW)

ECM = (0.0929×乳脂率+0.0563×乳タンパク質率+0.0395×乳糖率)×乳量

MBW = 体重0.75

∆BW: 体重の変化量

 3．FSAV(飼料摂取量の節約量)のGPTA

GPTAFSAV = -138×STABWC –1×GPTARFI

 4．FE$(飼料効率ダラー) FSAV1ポンド当たり0.11ドル節約

FE$=$0.0008×PTA乳量+$1.55×PTA乳脂量+$1.73×PTA乳タンパク質量+$0.11×GPTAFSAV

　 表 1． 米国における飼料効率の遺伝評価値(GPTA)

摂取した総エネルギー
(GE: Gross Energy)

正味エネルギー
(NE: Net Energy)

RFI
余剰飼料

摂取量
糞・尿・ガス(メタン)・
熱のエネルギー

生産に用いられたエネルギー
(乳や組織に取り込まれたエネルギー)

維持に用いられた
エネルギー

エネルギー補正乳量(ECM)、代謝体重(MBW)および体重の変化量(∆BW)から予測したDMI(kg/d)

測
定

し
た

D
M

I 
 (

kg
/d

)

RFI
(余剰飼料摂取量)

・ 初産

+ 2産以降

図 ２．�米国の研究牛群における初産（・）と ２産以降（ + ）の個体か
ら測定された余剰飼料摂取量（RFI）の図解。RFIは実測した乾
物摂取量（DMI）と予測されたDMIの差の値（kgまたは㍀）で
ある。ここで、予測したDMIとはDMIを実測する時に同時に測
定した乳量、乳成分量および体重等から推定したエネルギー補
正乳量（ECM）、代謝体重（MBW）および体重の変化量（Δ
BW）を合計してDMIを間接的に推定したもの。

� （WeigelとCole,2019）

表 1  ． 米国における飼料効率の遺伝評価値（GPTA）

図 １．�飼料の総エネルギー（GE）の利用区分と余剰飼料
摂取量（RFI）の対応する区分

� （WeigelとCole,2019）
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Energy Corrected Milk）によって計算します。維
持エネルギーは代謝体重（MBW： Metabolic Body 
Weight）を利用します。MBWは通常、体重の0.75
乗と定義されます。体重変化に要するエネルギー
は １週間ごとの日当たりの体重の変化量（ΔBW）
を利用します。

DMIの予測量はECM、MBWおよびΔBWの合
計です（表 １の ２ ）。RFIはDMIの実測量と予測量
の差の摂取量のことです。ちなみに日本飼養標準
におけるDMIの予測量はMBWと ４ ％乳脂補正乳
量から計算します。図 ２を用いてRFIを説明する
と、RFIが直線より上（プラス）の牛は予想以上に
摂食することを示しています。その摂取量は生産
物や生体維持に利用されないので、これは効率が
悪い牛です。反対にRFI が直線より下（マイナス）
の牛は予想よりも摂食量が少ないことから効率の
良い牛になります。

RFIの遺伝評価にはSNPを利用する
RFIの遺伝率は米国の研究において 14％から

17％ （VanRaden 2020, Weigel 2020）、カナダの研
究では ５ ％から10％ （Jamrozikら, 2020）、豪州か
らは20％から35％ （Pryceら, 2015）と報告されてい
ます。研究報告により遺伝率に若干のバラツキが
ありますが、これは泌乳形質の遺伝率より低い一
方で、肢蹄のような体型形質と比較すれば高いこ
とからRFIはゲノミックを利用しなくても十分改良
が期待できます。しかし、前述したように酪農家の
牛群からは正確なRFIの記録を収集できないので
RFIの遺伝評価には限られた研究用の牛群（ゲノ
ミック参照集団）からのデータとSNPを利用する必
要があります。RFIの遺伝評価では始めにゲノミッ
ク参照集団を利用してRFIのSNP効果を推定しま
す。次にこのSNP効果を利用すればSNP検査済み
の種雄牛や雌牛の遺伝評価値が計算できます。

RFIと他の経済形質との相関は低い
RFIの選抜によって疾病、繁殖性および乳量など

の経済形質が望ましくない方向に反応してはいけ
ません。例えばRFIと乳量との間にプラスの遺伝相
関が存在すると、RFIを低減方向に選抜することは
乳量が減少方向に間接反応する危険があります。
米国では遺伝評価時にRFIのGPTAから乳量や体
重の遺伝的関連性を取り除く工夫をしています

（VanRaden, 2020）。また、RFIのGPTAと疾病や繁
殖性のGPTAとの遺伝相関も無相関に近く、RFIの
改良が他形質に悪い影響を与えることはないで
しょう（表 ２ ）。

カナダでは今年 ４ 月からRFIの相対育種価
（RBV）を飼料効率の遺伝評価値として公表しまし
た。RFIのRBVは米国のように乳量や体重との相関
関係を取り除く補正を行っていないので乳成分、
LPI および Pro$ との間に若干の低いプラスの相
関が見られます。

米国の飼料効率は飼料節約量（FSAV）で評価
米国のFSAVのGPTAを計算する式はBWCの

GPTAに-138、RFIのGPTAに-1の重みを付け合計
した値です（表 １の ３ ）。BWCのGPTAに138を乗

飼料の節約量(FSAV) 0㍀/乳期

平均的体重

飼料の節約量(FSAV) +193㍀/乳期

平均より体重が軽い(飼料摂取量で100㍀減)

平均的な飼料効率
乳量は

どちらも同じ

飼料効率が良い

(飼料量で93㍀減)

毎年飼料代が$21節約される

形　質 形　質

NM$ -0.12 LPIとPR$

生産寿命(PL) -0.17 在群期間(HL) -0.01

生存能力(LIV) -0.16

体細胞スコア(SCS) -0.07 抗乳房炎 -0.06

娘牛妊娠率(DPR) -0.09 娘牛繁殖性 0.02

雌牛受胎率 -0.14

在胎日数 0.01

分娩能力指数 0.14 分娩能力 0.08

乳量・乳成分量 -a) 乳量 0.10

乳脂量 0.21

乳タンパク質量 0.20

体重成分(BWC) -a) 決定得点 0.12

乳用強健性 0.08

肢蹄 0.05

ﾎﾞﾃﾞｨｺﾝﾃﾞｼｮﾝ -0.08

a) GPTARFIとの間は無相関になるように修正

0.18～0.19

相 関 相 関

米国の遺伝評価値 カナダの遺伝評価値

図 ３．�乳量や乳成分量が同じでも遺伝的に飼料効率の良い
（FSAVのGPTAが高い）牛は飼料代の節約によって酪農
家の収入が増えることを図示� （VandeHaarら、2021）

表 ２．飼料効率と他形質の各種雄牛評価値間の相関
　　　（�米国における飼料効率の遺伝評価値は�

GPTARFI、カナダはRBVRFIを使用）
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じるのは体重の増減を飼料摂取量に換算するため
です。BWCとRFIの重みはどちらもマイナスであ
り、しかもどちらもマイナスになるほど望ましいの
で、FSAVはプラスの大きい値ほど飼料効率が良
いことがわかります。例えば図 ３に示した ２ 頭の牛
は同じ乳量ですが、右側の牛は左側の平均的な牛
と比べ体重が軽く、しかも遺伝的にRFIも低減され
ているのでFSAVのGPTAで乳期当たり+193ポン
ド優っています。FSAVで １ポンド節約するごとに
乳期当たり牛 １ 頭につき11セント節約され収益が
増加するので（表 １の ４ ）、同量の生乳を出荷して
も飼料代が21ドル節約されることがわかります 
（VandeHaarら, 2021）。これは雄牛の遺伝評価値で
も同じであり、FSAVのGPTAが高い種雄牛から生
まれた娘牛は低い種雄牛を父に持つ娘牛と比較
し、飼料の節約量が遺伝的に優れていると言えま
す。

米国のFSAVのGPTAは標準偏差が乳期当たり
約109ポンドであり、種雄牛を明確に序列できるく
らいのバラツキがあります。ただし、FSAVの信頼
度は低く現在のところゲノミックヤングブルで約
28％、後代検定済みで38％程度と推測されます。こ
れはRFIを推定するためのゲノミック参照集団の
規模がまだ小さいためであり、これがFSAV評価の
課題として残ります。

カナダの飼料効率は余剰飼料摂取量（RFI）で評価
カナダの飼料効率の評価値は前述のとおり体重

を考慮しないRFIで表示しますが、体重と独立して
いるため酪農家はむしろ供用種雄牛の選択の幅を
広げることができると開発に携わった研究者は述
べています（RichardsonとVan Doormaal, 2021）。
RFIのRBVは平均値100で標準偏差が ５ であり、
RBVが高い種雄牛は飼料から乳量への変換効率が
高い娘牛の生産が期待されます。また、RBVで ５
ポイント上昇するとDMIを60kg減らすことができ
ます。RFIの信頼度は平均43％から44％であり米国
のFSAVより若干高いようです。カナダは2015年か
ら国内だけでなく米国など他国の農家や研究機関
と協力し、短期間に多くのデータを収集しているこ
とから信頼度の向上がさらに期待されます。豪州
では自国以外にカナダ、デンマーク、スイス、英国
および米国の研究牛群のデータを取り入れた国際
共同研究（EDGP：Efficient Dairy Project）が進

められ、2020年11月評価では信頼度が10％以上も
向上したとのことです。

FSAVの遺伝的トレンドについては北米の現状
を知りたかったのですが、あいにく見付けられな
かったので豪州における供用種雄牛の状況を図 ４
に示しました。豪州の乳牛集団も北米からの遺伝
子に依存していることから飼料効率の遺伝的傾向
の参考になります。供用種雄牛のFSAVは1990年
以降、低下していましたが育種価が公表されたこ
こ数年を見るとほとんど低下しなくなりました。今
後は積極的にFSAVを選抜することで、遺伝的トレ
ンドの上昇が期待されとのことです。

飼料効率を総合指数に取り込む
米 国 で はFSAVをNM$（Lifetime Net Merit 

Index：生涯正味利益指数）に組み込むための研究
が進められています。現在のところ相対的な経済
的重みは21％程度（BWC約8.4％、RFI約12.6％）に
なりそうです（VandeHaarら, 2021）。米国では
FSAVが組み込まれたNM$を選抜に利用すること
で年間800万ドルの純利益を酪農家にもたらすで
あろうと予測しています（Weigel, 2020）。米国ホ
ルスタイン協会では今年 ４ 月の評価からTPI式中
のFE$にFSAVを組み込みます。FE$はチーズ メ
リット ダラー（CM$）の重み付けとFSAVに基づ
き１ポンドの生乳を生産する時に節約される飼料
代の金額として表示されます（表 １の ４ ）。
カナダではLPI や Pro$にRFIを組み込む検討を

始めた段階です。豪州はFSAV の育種価をすでに
BPI（バランス能力指数）やHWI（抗病性重み指
数）と呼ばれる指数に組み入れています。オランダ
では2017年にSFC（節約乾物量kg）とSFCM（節
約飼料費€）と呼ばれる育種価が公表され、2018年

種雄牛の生年

FS
A

V
の

A
B

V
  (

kg
)

図 ４．�豪州の種雄牛におけるFSAV（飼料摂取の節約量）の
遺伝的トレンド。ABV：豪州における育種価

� （DataGene, 2020）
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にはオランダの総合指数であるNVIにSFCMを
５％の割合で組み込みました。

お わ り に
酪農先進国はゲノミック評価の普及と国際協力

により、飼料効率の良い乳牛を改良することができ
るようになりました。これは酪農家の経営改善だけ
でなく、遺伝改良によってカーボン フット プリン
ト プログラム（CFP：温室ガス排出量をCO₂に換
算し表示する仕組み、CO₂排出量の削減対策）にも
貢献し、過剰に浪費される糞尿やメタンガスの削
減にも役立ちます。飼料効率は遺伝改良が期待で
きるほどの遺伝率がありますが、記録を収集できる

参照集団が小さいため評価値の信頼度はまだ低い
状況です。しかし、国際協力によりゲノミック参照
集団の規模拡大策が進められ、徐々に選抜の精度
が上昇すると考えられます。

一方、日本ではDMIの記録を大規模に測定・収
集する研究事業がほとんど行われていません。ま
た諸外国の飼料効率の分析では高密度（HD）チッ
プのSNPを利用していますが、日本ではほとんど
HDチップのSNPデータを収集していません。その
ような状況の中、日本の酪農家は飼料効率の良い
遺伝子を求め、益々輸入精液に頼る傾向が顕著に
なるのではないかと懸念されます。

� （登録部改良課審査役：河原）

未経産牛GNTP上位200（2021年4月追加牛）
独立行政法人家畜改良センターから、未経産牛 1,311 頭のゲノミック評価成績の追加計算が提供されましたので、2021-2 月公表分に追加
し再度ランキングされた上位 200 相当の未経産牛を掲載します。

順位 登録番号 総合指数 名　　　号 所有者
3 1614210359 +3,879 サンビレツジ WIS マスターカード ET 剣淵町 村岡　潤一
4 1407920489 +3,839 ML サラ エンデバー ET 紋別市 株式会社　中島牧場
6 1460617661 +3,732 ハツピネス RAL BGR フアンデーシヨン ET 池田町 有限会社　ハッピネスホルスタインズ
13 1451019344 +3,509 ブルージエイ デクラン 1 中札内村 宮部　正邦
23 1498515489 +3,420 メルテイリツジ ジヤマルコ ベラ 中標津町 本田　正志
25 1470217004 +3,410 ハツピークロス デイクラン ET 帯広市 辻　正和
40 1626909913 +3,293 クレマチス ジヨセフイン ヒデイホー シヤローネ 恵庭市 中川　尚人
44 1596011869 +3,269 ジユールボツクス ジヤマルコ イフ 湧別町 菅井　慎也
47 1407920571 +3,246 ML エンデバー サラ ET 紋別市 株式会社　中島牧場
52 1600410855 +3,223 プラスバーランド ブランデイ ラダー 苫前町 工藤　主税
56 1457620568 +3,207 ピユアソウル ラダー オブ マユ ET 猿払村 丹治　智寛
62 1559218007 +3,182 ITE エンデバー デイーノ モフ ET 帯広市 伊藤　善之
66 1626233018 +3,173 アミスターT ソリユート クロミ ET 中標津町 有限会社　工藤牧場
69 1453517640 +3,168 オムラ ボルタ ライダー 枝幸町 小椋　義則
74 1605804321 +3,165 デイベロツプ ラダー ボヤンカ 0432 ET 美瑛町 株式会社　稲川牧場
85 1453517664 +3,134 オムラ チビマルコ 枝幸町 小椋　義則
91 1513714521 +3,128 スタントンズ FV カレンデユラ ET 富良野市 富良野地区ET協議会
93 1512814857 +3,124 ストレチア エルサ ソリユーシヨン 雄武町 坂口　和彦
106 1498515366 +3,084 メルテイリツジ ラダー ブライズ ET 中標津町 本田　正志
123 1453917181 +3,054 ハツピネス RAL RD フアンタジスタ 池田町 有限会社　ハッピネスホルスタインズ
136 1628430484 +3,041 ネザーランド T フアースト サハブ 中標津町 齋藤　希
138 1628633496 +3,039 テインカーベル ラダー カラー ET 別海町 有限会社　オードリーファーム
139 1618347839 +3,038 ホクレン ハダシスト キヤンデイ デク ET 訓子府 ホクレン訓子府実証農場
139 1621410919 +3,038 チエリーランチ デスー ラモ エンデバー ET 清水町 桜井　達也
141 1577112059 +3,035 ベルスマート マスターカード ケイト ET 芽室町 鈴木　進
144 0871236515 +3,031 SEA－LAKE ピーク ジヤマルコ ガーデイアン ET 湧別町 株式会社　SEA－LAKE
167 1460617692 +3,002 ハツピネス RAL BGR フアツシヨン ET 池田町 有限会社　ハッピネスホルスタインズ
173 1596711769 +2,995 ジユールボツクス エンデバー セサミ 湧別町 菅井　慎也
182 1626270587 +2,981 オムラ ストーン ハート ラスク ET 枝幸町 小椋　義則
188 1491315703 +2,969 クラウン サンデイバレー ヒーリクス 湧別町 関口　哲治
189 1577112103 +2,965 ベルスマート ネバーエンド ビスタ 芽室町 鈴木　進
193 1572874754 +2,958 RE ラベナ ラムベンシー バローズ 福島県 独立行政法人　家畜改良センター
196 1621588007 +2,954 ドラゴンブルー ボルドア コマンド ハズ 岩手県 加藤　政敏
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【報告事項】
１ ．前回理事会（ 3 /23）後の主な処理事項について
   3 /24	 北海道ホルスタイン改良協議会定期総会
　　25	 共進会関係及び地区連合会登録事務担当者会議
　　26	� 北海道ジュニアホルスタインクラブ運営委員会定期総会
   4 /13-14	 令和 ２年度決算監査会
　　14	 ㈱JHBS令和 ２年度決算監査会
　　15	 （公財）宇都宮仙太郎翁顕彰会決算監査会
　　28	 ㈱JHBS取締役会
２ ．㈱JHBSの収支決算状況
３ ．日ホ 第305回理事会の報告について

【協議事項】
１ ．組合員の加入・譲渡・脱退について
　　　　期首：952名　―  現在：952名
２ ．第75回通常総会提出議案について
　　（１）令和 ２年度事業報告、貸借対照表、損益計算書、
� 附属明細書、余剰金処分案の承認について
　　　・定期（決算）監査報告について
　　　・監査報告に対する考え方について

　　（ ２）令和 ３年度事業計画及び収支計画の設定について
　　（ ３）令和 ３年度賦課金の賦課及び徴収方法について
　　（ ４）役員報酬の支給について
３ ．第75回通常総会の開催方法について
　　・集合開催もしくは書面議決開催について
　　・会場について
　　・進行予定表について
　　・酪農支援品について
４ ．�（一社）日本ホルスタイン登録協会 社員（任期 ２ 年）の

選出・推薦について【社員 ２ 名】
５ ．日ホ 全共準企画委員の選出について【 １ 名】
６ ．�（一社）ジェネティクス北海道 次期役員候補者（任期 ２

年）の選出・推薦について【理事 ３ 名、監事 １ 名】
７ ．リース取引による賃借（取得）について
８ ．次回理事会等開催日程について
　　（１）経済企画委員会
　　（ ２）三役・委員長会議
　　（ ３）第13回理事会
９ ．その他

日時：令和 ３年 ４月28日（水）午後 １時
場所：HOLSTEIN BLDG：JHBS大会議室第12回理事会の概要
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乳用牛へのホルスタイン精液（通常・♀）・黒毛精液の
交配頭数および率の推移（全道・府県：H27‐2021.1）

ホル(♀)精液交配頭数 黒毛精液(F1)交配頭数 ホル(通常)精液交配頭数
交配総頭数 黒毛精液(F1)交配率 黒毛(F1)交配率(府県）
ホル(♀)交配率 ホル通常交配率 ホル(通常+♀)交配率

（％）（万頭）

（太字：頭数 細字：率）

（北海道家畜人工授精師協会）（四半期）

令和３年第１四半期（１-３月）の道内におけるホルスタイン種への利用精液状況が
（一社）北海道家畜人工授精師協会から公表されました。

R3.3末集計
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（令和 3 年 6 月予想）
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38 頒価 100 円 （組合員の購読料は賦課金に含まれています）

ホルスタイン通信� 令和 3 年 6 月 １ 日発行

昨年末、種苗会社が募集したトマト苗の抽選に当
選しました。その苗は現時点（5/10）で3,800人程
いる受取予定者の誰にも到着していませんが、一ヵ
月程前からSNSのLINE会員グループ『トマトを育て
るひろば』で賑やかなトークが繰り広げられていま
す。会員は私のような素人がほとんどですが、農学
博士や遺伝子工学の研究者さらには本職のトマト
農家までいて、私には理解できない高度な話題もあ
りますが、色々と勉強になることばかりです。

このトマト苗は種苗会社が開発したゲノム編集
技術を用いたもので、GABA含有量を通常の 5～
6 倍に高めた改良品種のF1とのことです。GABA
はアミノ酸の一種で、血圧を下げる、ストレスを緩
和する、睡眠の質を改善する、一時的な活気・活力
低下を軽減する、加齢により低下する記憶力の向
上、肌の弾力維持などの期待が出来るようです。
ゲノム編集食物の安全性に疑問をいだく意見は

少なからずありますが、自分は気にならないので、
楽しみながら栽培し収穫したGABA高蓄積トマト
をたくさん食べて、コロナのストレス軽減とこの頃
気になる血圧を下げて、最近よくある物忘れの解
消、そして活気と活力の上昇に期待したいところで
す。
間もなく苗が到着するとの連絡がありました。こ

れからの季節、種苗会社と『ひろば』が発信してく
れるトマト育成の色々な技術に触れることを大い
に楽しみにしています。

我々の酪農業界では、SNP検査によるゲノミック
評価の利用と活用が乳牛改良の必須アイテムにな
りつつあり、魚や野菜や飼料などでゲノム編集によ
る効率な品種改良が始
まっています。すごい時
代になったものだと感
心しきりの今日この頃
です。� （White）

体型審査予定体型審査予定

体型審査予定（後期日程）体型審査予定（後期日程）

日程　 ７月 ６日～ ７月17日
□上川地区：全管内
□後志・渡島・檜山地区：全管内
□十勝地区：
　新得・清水・芽室・鹿追・士幌・上士幌
□網走地区：
　遠軽・上湧別・佐呂間・網走・常呂・東藻琴・
　斜里・小清水・清里・女満別・美幌

日程　 ７月27日～ ８ 月 ７日
□石狩・空知地区：全管内
□十勝地区：豊頃・浦幌・本別・足寄・陸別
□釧路地区：
　釧路・阿寒・鶴居・幌呂・白糠・音別・弟子屈
□根室地区：中標津・計根別

日程　 ８月17日～ ８ 月28日
□胆振・日高地区：全管内
□十勝地区：
　帯広・川西・大正・音更・木野・高島・池田・
　幕別・札内
□根室地区：根室・別海・西春別
□網走地区：
　紋別・雄武・興部・滝上・西興部・湧別
□宗谷地区：全管内

日程　 ９月 １日～ ９ 月11日
□十勝地区：中札内・更別・大樹・広尾・忠類
□釧路地区：標茶・浜中・厚岸
□根室地区：標津・上春別・中春別・計根別（一部）
□網走地区：
　北見・相内・上常呂・置戸・訓子府・端野・留辺蘂・
　温根湯・津別
□留萌地区：全管内

※審査は実施のおよそ 1ヵ月前を目途にお申込み下さい。


